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Die Geologie der Insel Folegandros (Kykladen, Griechenland)
ARNULF SOWA *)

Zusammenfassung: Vorliegende Untersuchungen
betreffen den lithologischen unt tektonischen Aufbau
der Insel Folegandros und diskutieren deren Stellung
im regionalen Rahmen. Ausgegliedert werden vier
Ubereinanderliegende Einheiten:

~ Merovighli-Einheit: Bandermarmore, Dolomite und
polymetamorphe Schiefer (Metabasite, Griinschie-
fer, Blauschiefer etc.)

— Eleftherios-Einheit: Glimmerschiefer-Marmorbrec-
cien-Wechsellagerung, dickbankige Marmore und
Quarzphyllite

- Vighlitsa-Einheit: Ophiolithschollen, metaflyschoide
Quarzitschiefer, Marmore

— postorogene Serien: Limnische und terrestrische
Kalkmergel, Glaciskorper, Pedimentflachen etc.

Die Abfolge der Gesteinseinheiten {88t sich zwanglos
mit der auf benachbarten Inseln parallelisieren. Verglei-
che zu dhnlichen Gliederungen auf dem griechischen
Festland legen den SchluB nahe, daB die von Pelion,
Evia, Attika und der Argolis bekannten Verhaltnisse
dem lithologischen Aufbau von Folegandros generell
entsprechen.

Aus den tektonischen Verhéltnissen 188t sich eine
mehrphasige Beanspruchung ableiten, die sich unter
wechselnden Druck- und Temperaturbedingungen
abspielte. Generell herrschte der ,naxiotische” Bean-
spruchungsplan (ESE-WNW-gerichtete Kompression)
vor, der Uber eine léngere Zeitspanne und wéhrend
einer kontinuierlichen Hebung des Gebietes wirksam
war und nacheinander plastische undisoklinale Faiten,
Minerallineationen und Boudinagen, dann schiefe bis
Uberkippte Falten und schlieBlich W-vergente Auf- und
Uberschiebungen hervorrief. Temporédre Unterbre-
chungen dieses Plans sind in langwelligen SW-vergen-
ten Falten und SSW-gerichteten, vorwiegend bruch-
haften Kompressionsstrukturen (deckenartige Uber-
schiebungen, Aufschiebungen, ENE-WSW-streichen-
de Blattverschiebungen etc.) dokumentiert. Die junge
staffelbruchartige Zerbrechung der Insel entlang E-W-
streichenden Verwerfungen |48t sich wieder auf den
~haxiotischen”Beanspruchungsplan - als Ausdehnung
quer zur Einengung ~ zuriickfiihren.

Der Vergleich des tektonischen Strukturinventars mit
benachbarten Inseln zeigt die regionale Bedeutung der
festgesteliten Entwickiung.

Summary: These geological studies discuss the litholo-
gic composition and the tectonic structure of theisland
of Folegandros as well as its regional geological setting.
Four litho-tectonic formations can be distinguished:

- Merovighli unit: Laminated marbles, dolomites and
polymetamorphic schists (meta-basites, green-
schists, blueschists)

— Eleftherios unit: intercalated mica-schists and
marble-breccias, thick-bedded marbles and quartz-
phyllites

- Vighlitsa unit: Ophiolite-phacoids, meta-flyschoid
quartzitic schists, marbles

— Post-orogenic series: Limnic and terrestrial marls,
glacis, pediments

The sequence of lithologic units clearly parallels those

observed in neighboring islands. Similar compositions

on the continent of Greece suggest that the structures
from Pelion, Evia, Attika and Argolis generally corres-
pond to the lithologic sequence of Folegandros.

Evidence of multiple tectonic events accompanied by

changes in pressure and temperature can be derived

from detailed studies. Structures are generally domi-
nated by the "naxiotic” stress field (ESE-WNW com-
pression) which persisted over a rather long period du-
ring continuous elevation of the area, causing succes-
sive plastic andisoclinal folds, mineral streaking, boudi-
nages, then inclined or overturned folds and finally W-
oriented inverse faults and overthrusts. Periodic inter-
ruptions of this stress are found in SE-oriented folds
and SSW-oriented, compressive structures dominated
by fractures (overthrusts, inverse faults, strike-slip-
faults striking ENE-WSW). The young fracturing of the
island along repetition faults striking E-W can also be
explained by the "naxiotic" stress field, which was
stretched perpendicular to the compressive direction.

The comparison of tectonic structures with those of

neighboring islands shows the regional significance of

this development.
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1. Geologische Grundziige der Insel
Folegandros

Die dlteste geologische Beschreibung der zwischen
Milos und Thira gelegenen Insel Folegandros stammt
von FIEDLER (1841), der bereits in groben Ziigen die
wesentlichen Bauziige charakterisiert. Eine intensive-
re Untersuchung fithrte LACROIX (1897) auf der Insel
durch: AuBer der Gliederung in eine liegende Einheit
aus Chlorit-, Glimmer-, Kalkschiefern und Marmoren
und einem hangenden Komplex aus hellgrauen bis rét-
lichen, lokal brecciésen Marmoren liefert er eine exak-
te klassische mineralogische Beschreibung und stelit
regionale Vergleiche der liegenden Einheit mit den
JSchistes lustrés” der W-Alpen, dem Hymmetos (Atti-
ka) und Milos, der hangenden mit dem Profitis-Elias-
Marmor von Thira an.

Abb. 1: Geologische Karte von Folegandros.

In seinen noch heute als MaBstab geltenden geogra-

phischen Beschreibung Griechenlands erwahnt PHIL-

LIPSON (1901, 1959) erstmals ,neogene Kalktuffe und

dichte Kalkschiefer” bei Chora.

VERGHINIS (1973, 1974) fertigt eine erste grobe geolo-

gische Karte (1:25000) von Folegandros an und fiihrt

vorwiegend geomorphologische Untersuchungen
durch,

DAVIS (1981) stellt schiieBlich petrographische Studien

in den Griinschieferserien an und erkennt deren

Abstammung aus wahrscheinlich friihmesozoischen

basischen Vulkaniten und Tuffen.

Die Neuerkenntnisse der vorliegenden Arbeit betref-

fen die feinlithostratigraphische Gliederung, die Unter-

suchung des tektonischen Baus sowie die Einteilungin
die vier folgenden ibereinanderliegenden Einheiten

(Abb. 1):

- Die Merovighli-Einheit, welche die NW-Halfte der
Insel aufbaut und sich aus Marmoren und regional-
metamorphen kristallinen Schiefern zusammen-
setzt,

- die Eleftherios-Einheit, die in eine liegende Glimmer-
schiefer-Marmorbreccien-Wechsellagerung, dick-
bankige Marmore und hangende Quarzphyllite drei-
geteilt ist,

- die Vighlitsa-Einheit, die eine tektonische Decke aus
schwachmetamorphen, klastischen und karbonati-
schen Gesteinen und einzelnen Ophiolithspéanen bil-
det,

- und neogene bis quartdre Sedimente.

2. Merovighli-Einheit
2.1. Lithologischer Aufbau

Diese tiefste lithotektonische Einheit baut den W-
Teil der Insel Folegandros aus polymetamorphen
Marmoren und kristallinen Para- und Orthoge-
steinen auf.

Die Synthese eines lithostratigraphischen Profils
der Merovighliserie wird durch den komplexen
tektonischen Bau (Abb. 2) sehr erschwert. Einer-
seits die Akkumulation einzelner Partien durch

Legende: Neuautochthon: 1 = Talalluvionen (Holozédn); 2 = unverfestigter Hangschutt (Holozén); 3 = zementierte
Schuttfacher und Pedimente (Pleistozan); 4 = limnische bis terrestrische Kalkmergel (Mio-Pliozan); Vighlitsa-Ein-
heit: 5 = heller Marmor; 6 = metaflyschoide Quarzphyliite mit kretazischen Olistholithen; 7 = Ophiolith-Scherlinge;
Eleftherios-Einheit: 8 = Quarzphyllit, Glimmerschiefer (Paldogen?); 9 = hellgrauer Marmor mit rétlichen Taschen (O.
Kreide?); 10 = Marmor-Dolomit-Metabreccie (Mi. Kreide?); 11 = Quarzit-Glimmerschiefer-Marmor-Wechsellagerung
(Mi. Kreide?); Merovighli-Einheit: 12 = Griin- und Blauschiefer (Trias?); 13 = basische Vulkanitlinsen (Trias?); 14 =
weiBe, graue und rote Marmorlagen (Lias?); 15 = hochkristalliner Béndermarmor (O. Trias?); 16 = grauer Dolomitmar-
mor (O. Trias-Lias?); Tektonik: 17 = Abschiebung (nachgewiesen, vermutet); 18 = Uberschiebung (nachgewiesen, ver-

mutet).

Fig. 1: Geological Map of Folegandros.

Legend: Neoautochthonous sediments: 1 = valley fill (Holocene); 2 = unconsolidated talus (Holocene); 3=cemented
talus fans and pediments (Pleistocene); 4 = limnic to terrestrial limy marl (Mio-Pliocene); Vighlitsa unit: 5 = light
marble; 6 = meta-flyschoid quartz-phyllites with Cretaceous olistoliths; 7 = ophiolite-phacoids; Eleftherios unit: 8 =
quartz-phyllite, mica schist (Paleogene?); 9 = light gray marble with reddish pockets (Upper Cretaceous?); 10 =
marble-dolomite-metabreccia (Middle Cretaceous?); 11 = quarizite-micaschist-marble-intercalation (Middle Creta-
ceous?); Merovighli unit: 12 = greenschists, blueschists (Triassic?); 13 = basic volcanic lenses (Triassic?); 14 = white,
gray and red marble layers (Liassic?); 15 = highly-crystalline banded marble (Upper Triassic?); 16 = gray dolomitic

marble (Upper Triassic-Liassic?); tectonics: 17 =normal fault (actual, suggested); 18 =overthrust (actual, suggested).
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mehrfach tibereinandergestapelte Isoklinalfalten,
andererseits eine Machtigkeitsreduktion durch
tektonische Ausquetschung und Streckung dirf-
ten vor allem in den duktil reagierenden Schiefern
eine groBe Rolle spielen. Auch durch die zahirei-
chen in den bunten Schiefern kaum auszuma-
chenden Staffelbriiche kdnnen falsche Méchtig-
keiten vorgetduscht werden. Die iberkippte
Lagerung einzelner Bereiche und durch Querfal-
tungen verursachte Interferenzmuster erschwe-
ren zusiatzlich die Profilaufnahme. SchlieBlich
machen stark schwankende Metamorphosegra-
de in primér vergleichbaren Schichtgliedern eine
Parallelisierung problematisch. Aus den gleichen
Griinden ist eine kartographische Feingliederung
der &uBerst wechselhaften Schieferserien
unmdaglich.

Aus der Summe der Beobachtungen 148t sich
etwa folgendes Idealprofil (Abb. 3) ableiten:

- Eine basale, nicht volistandig aufgeschlossene
Wechsellagerung aus hellem, rosa und dunk-
lem, grobkristallinem Marmor und diinnen
Gneis-Glimmerschiefer-Lagen mit  groBen
Hornblende- und Magnetitsprossungen,

- ca. 200 m helle, dickbankige, im Hangenden ge-
banderte, stark rekristallisierte Marmore mit
dm- bis m-machtigen Gneis-, Dolomit- und
Schiefereiniagen,

- etwa 50-70 m griine bis braunliche Glimmer-,
Marmor-, Epidot- und Hornblendeschiefer,
durch eine charakterisitische Folge von ca.
1-2 m méchtigen Marmorbénken untergliedert.
Sie beginnen mit 2-3 hellen, fein und scharf ge-
banderten Marmorpaketen. In einer darlber
folgenden dunklen, fast schwarzen Marmor-
bank sind lokal zahireiche, 5-10 cm lange und
einige mm dicke, weiBe Calcitlamellen paarwei-
se eingelagert, welche stark an ehemalige Fos-
silanreicherungen erinnern. Ahnlich aussehen-
de, , jedoch weniger kristalline Pinnidenkalke
sind vom griechischen Festland her gut bekannt
und werden in den Lias eingestuft (CELET 1962).

Eine wenige Meter dariiber aufgeschlossene,
rétlich geflaserte Marmorbank &8t wieder Ver-
gleiche zum Festland, diesmal mit liassischem
Ammonitico rosso, zu. Im unteren Bereich die-
ser Wechsellagerung schieben sich lokal fol-
gende Gesteinsschollen als Mega-Boudins ein:

- Bis zu 100 m machtige, unregelmaBige kontu-
rierte Komplexe feinkristalliner Dolomite, die
meist durch wechseinden Bitumengehalt grau,
bisweilen auch rotlich gefarbt sind. Die durch
tektonische Vorgange isolierten Nester werden
stets von dunkelgrauen, stark rekristallisierten
Marmoren umschlossen. Es folgen

- bis zu 1500 m maéchtige, bunte Schieferserien
aus Epidot-, Hornblende-, Chlorit- und Glim-
merschiefern, Epidotfelsen und Gneisen, mit
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Abb. 3: Schematisches lithostratigraphisches Saulen-
profil der praorogenen Gesteinsserien von Folegan-
dros.

Fig. 3: Schematic litho-stratigraphic column of the pre-
orogenic rockseries of Folegandros. Legend from top
to bottom: serpentinite, ultrabasite; quartz-phyllite; red
lenses and pockets; metamorphic carbonate breccias;
phyllite; marble layers in greenschists; basic volcanic
lenses: dolomite; marble — mica schist - intercalation;
marble; gneiss; mica schist, greenschist, blueschist.
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Abb. 2: Geologische Profile durch Folegandros.

Legende: M/ =Merovighli-Einheit; E/ =Eleftherios-Einheit; V/ =Vighlitsa-Einheit; tmi/ = Miozén; tpl-gp/ = Plio-Pleisto-
zan; gh/ = Holozén; ma =Marmor; d = Dolomit; gl = Glaukophanschiefer; cg = Griinschiefer; ¢l = Chloritschiefer;ph =
Phyliit; mB = Metabasit; wl = Wechsellagerung; ck = Marmor-Dolomit-Metabreccie; gl = Glimmerschiefer; Se =Ser-

pentinit; cq, ph = Quarzphyllit; mk =Mergelkalk; fX = Schotter; U,G =Schluff + Gerdll. Die Lagen der Profile sind in der
Ubersichiskarte eingezeichnet.

Fig. 2: Geological sections through Folegandros.

Legend: M/ =Merovighli unit; E/ = Eleftherios unit; V/ =Vighlitsa unit ; imi/ =Miocene; tpl-gp/ =Plio-Pleistocene; gh/ =
Holocene; ma = marble; d = dolomite; gl = blueschist; cg = greenschist; cl = chlorite-schist; ph = phyliite; mB =meta-
basite; wl = interlamination; ck = marble-dolomite-metabreccia; gl = micaschist; Se = serpentine; cq,ph = quartz-
phyllite; mk = limy marl; fX = talus; U,G = silt + pebbles. The positions of profiles are marked in the sketch-map.




wechselnden quarzitischen und calcitischen
Anteilenisolierten Marmorlagen, graphitfiihren-
den Phylliten etc. Generell nehmen quarzitisch-
calcitische und phyllitische Anteile zum Han-
genden hin zu. Innerhalb dieser Serie sind lokal
in die Schieferung groBe, von der Metamorpho-
se nur zum Teil erfaBBte shoshonitische Vulkanit-
schollen eingeschoben, die DAVIS (1981) naher
chemisch und mineralogisch untersucht hat.

2.2. Petrographie und Genese

Die Vielfalt der sich in Edukt und Metamorphose-
grad stark voneinander unterscheidenden
Schichtglieder der Merovighli-Einheit 188t kaum
eine vereinfachende Charakterisierung zu. Auch
die sehr exakten mineralogisch-petrographi-
schen Einzelbeschreibungen von LACROIX
(1897), BERGEAT (in: PHILLIPSON 1901) und DA-
VIS (1981) konnen nicht auf die gesamte Schiefer-
serie Ubertragen werden.

Ahnlich, wie es die Untersuchungsergebnisse von

ANDRIESEN et al. (1976), VAN DER MAAR et al.

(1981) oder VAN DER MAAR & JANSEN (1983) fiir

eine ganze Reihe von Kykladeninseln (Sikinos, los,

Naxos, Milos etc.) erbrachten, konnen in den Me-

rovighli-Serien zwei Metamorphosezyklen beo-

bachtet werden: Wahrend einer Hochdruckmeta-
morphose (M1: 9-11 kb, 350°-400°C) entstanden

Glaukophanschiefer und -felse, deren Alter auf

40-45 Mio.a datiert wurden. Ein zweiter Hohe-

punkt der Metamorphose (M2: 5-7 kb, 380°-

420°C), die vor ca. 21-25 Mio.a abgeschlossen
wurde, Uberpragte die Blauschiefer und wandelte
sie groBteils in Hornblende-, Aktinolith-, Epidot-
und Chloritschiefer bzw. -felse der Griinschiefer-

fazies um (VAN DER MAAR & JANSEN 1983).

Einige Einzelbeschreibungen sollen einen Uber-

blickartigen Eindruck der verschiedenen Meta-

morphite vermitteln:

- Glaukophanfels (Trachilas, Zoodochos Pighi):
Kleine, richtungslos gesproBte Crossit- und
Glaukophannadelchen, die randlich oft von
Chlorit begrenzt werden, bilden ein Hauptge-
mengteil des dichten dunklen Gesteins.

- Hornblendeschiefer (Merovighli, Ano Meria):
Die Hauptgemengteile bestehen aus hellem
Glimmer (seltener Biotit), Feldspaten (Albit, Pla-
gioklas), je nach Edukt mehr oder weniger
Quarz, Chiorit und Hornblenden. In einer streng
geregelten Flaserung, die eine intensive Zer-
scherung und Auswalzung der Schiefer wider-
spiegelt, umschlieBen Glimmer und Chlorite
groBere Kristalle (Hornblenden, unreine Plagio-
klase).

— Epidotschiefer und -felse (Ano Meria): Die
stark pleochroitischen Epidotkristalle kdnnen
GroBen von einigen mm erreichen. inden Schie-
fern sind sie als Hauptgemengeteile oft mit

Chlorit und griiner Hornblende assoziiert.

- Pyroxenfithrende Schiefer (Zoodochos Pighi,
Berghang norddostlich von Ano Meria): Einzelne
dunkle massige Schollen, die in den Griinschie-
fern ,schwimmen®, fihren als Hauptgemengteil
hellgriinen Pyroxen, der meist stark resorbiert
ist. Randlich schlieBen sich den Kristallen haufig

blau-violette Glaukophanaggregate an, die di-
stalin griinlichen Crossit ibergehen. Im Inneren
der Gesteinsschollen geht der EinfluB von Meta-
morphose und Schieferung stark zurtick, so daB
noch das vulkanische Edukt, in dem die fast un-
verdanderten Pyroxeneinschliisse in einer fein-
kornigen, feldspatreichen Matrix schwimmen,
erkennbar bleibt.

Von anderen Kykiadeninseln her bekannte Eklo-

gite oder granatfihrende Schiefer wurden auf

Folegandros nicht beobachtet.

DAVIS (1981) konnte in den Merovighli-Schiefern

in mikroskopischen und geochemischen Unter-

suchungen einen prametamorphen (wahrschein-
lich trassischen) kalireichen Basalt- und Andesit-
vulkanismus nachweisen, der durch die oben be-
schriebenen Gesteinsschollen, welche offenbar
in Druckschattenbereichen vondenbeiden Meta-
morphosezyklen nicht ganziich Uberpragt wer-
den konnten, reprasentiert ist. Basische vulkani-
sche oder tuffitische Edukie sind auchinden zahl-
reichen Einschaltungen von: Glaukophan-, Epi-
dot-und Aktinolithschiefern zu vermuten. Dage-
gen diirften die Zwischenlagen saurerer Gneis-
glimmerschiefer, Quarzite oder Quarzphyllite aus
kiastischen Sedimenten (Sandsteine, Tonschie-
fer), die sich sedimentar mit den Vulkaniten ver-
zahnt haben, die geringmachtigen Marmorlagen
oder -schiefer aus eingeschalieten Kalk- und

Mergelhorizonten entstanden sein. Das Gesamt-

bild der priméren Gesteinsfazies der Merovighli-

Schiefer spricht somit fiir einen pelagischen Sedi-

mentationsbereich mit aktivem submarinem Vul-

kanismus.

Vollig andere Verhéltnisse findet man in den lie-

genden Merovighli-Marmoren, deren dickbanki-

ge bis massige Ausbildung und partielle Dolomiti-
sierung oder Rubifizierung flir die Sedimentation
in einem neritischen flachmarinen (Plattform-?)

Bereich sprechen. Die erwahnte lithostratigraphi-

sche Vergleichbarkeit mitentsprechenden Serien

vom griechischen Festland stiitzt diese Annahme.

3. Eleftherios-Einheit
3.1. Lithologischer Aufbau

Diese sehr niedrigmetamorphe lithotektonische
Einheit, welche den GroBteil der siidostlichen
Halfte von Folegandros aufbaut (Abb. 1), 188t sich
vom Liegenden zum Hangenden in eine karbona-
tisch-klastische Wechsellagerung, eine méachtige
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Marmorsequenz und eine quarzitisch-phyllitische
Folge unterteilen. Sie liegt in einem tektonisch
tiberpragten, wahrscheinlich primar sedimenta-
ren Kontakt der Merovighli-Einheit auf, unter-
scheidet sich von dieser jedoch bezliglich ihrer fi-
thologischen, metamorphen und tektonischen

Entwicklungsziige. Die Abtrennung einer eigenen

lithotektonischen Einheit scheint daher gerecht-

fertigt.

Der tektonische Bau der Eleftherios-Einheit istim

Gegensatz zu dem zuvor beschriebenen relativ

einfach: Die Schichtflachen fallen ziemlich regel-

maBig nach NE ein, im 100 m-Bereich spielt eine
flache Faltung nur eine geringe Rolle. Die einzigen

Komplikationen werden an der tektonisch uber-

pragten Basis der Einheit und im Bereich der etwa

E-W-streichenden Staffelbriiche hervorgerufen.

(Abb. 2). Obwohl letztere eine ungestorte Profil-

nahme Uber den gesamten Schichtenstapel ver-

hindern, 148t sich relativ zwanglos folgende Ideal-

Abfolge aufstelien:

- Graue Epidotschiefer und quarzitische Phyllite
(Dach der Merovighli-Einheit),

- gelbbraune stark tektonisierte Mylonitzone, bis-
weilen mit einer Marmorbreccie (1-2 m),

— mit winkeldiskordanter und tektonisch uber-
pragter Auflage eine Wechsellagerung plattiger
bis dickbankiger, zum Teil dolomitischer meta-
konglomeratischer oder -breccioser Marmore
und glimmerschiefrig-phyllitischer Einschiibe
unterschiedlicher Machtigkeit (insges. maximal
400 m). Die metapsephitischen Anteile beste-
hen aus bis zu 15 cm groBen ausgeschwanzten
Dolomitgeréilen, gelb-rétlichen Quarzit-
(Radiolarit-?) und Schieferschnitzen. Am Kon-
takt starkerer rigider Gesteinspakete, die haufig
in groBe isolierte Scherlinge zerblockt sind,
finden sich oft 1-2 m méchtige Mylonitzonen.
Dartber folgen

— bis zu 650 m dickbankige bis rassige hell- bis
mitielgraue Marmore, vereinzelt mit dolomiti-
schen und rubifizierten Linsen, Schlieren und
Taschen

— 200-300 m graugriine feine, im Hangenden zu-
nehmend quarzitische ockerbraune Phyllite mit
einzelnen Marmorbandern. Dicht unter der
Vighlitsa-Decke sind einzelne tektonische
Scherlinge stark serpentinisierter Ophioliteund
brauner, tuffiger Mergel eingeschlossen.

3.2. Petrographie und Genese

Gegeniiber den liegenden Merovighli-Serien
nimmt in der Eleftherios-Einheit der Metamor-
phosegrad deutlich ab. Dennoch zerstort in den
karbonatischen Schichtgliedern eine klare Rekri-
stallisation jegliche sedimentaren Feinstrukturen
und Fossilien, wahrend sich in den schiefrigen
Anteilen eine Umkristallisation von Quarz und
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Neusprossungen von Chlorit und Hellglimmer
makroskopisch u.a.in einer Mineral-Lineation be-
merkbar macht.
Die schwache Metamorphose l&Bt noch einegute
Bestimmung der Edukte der Eleftherios-Serie zu.
Bei der schiefrig-konglomeratisch-karbonati-
schen Wechsellagerung spricht die winkeldiskor-
dante Auflage fiir einen transgressiven Kontakt,
der generelle Habitus dagegen fur eine flyschoide
Sedimentation, bei der vorwiegend psammitisch-
psephitische Bestandteile unbekannter Lieferge-
biete eingeschiittet wurden. Dazu zahlen kaum
metamorphe rétliche und gelbe Gerdlle,indenen
unter dem Mikroskop zahlreiche stark rekri-
stallisierte Radiolarien erkannt werden kénnen,
und noch starker zerscherte und metamorphi-
sierte, helle Dolomit- und Kalkgerdlle ohne erhal-
tene Internstrukturen.
Die dickbankigen Marmorserien ftragen kiare
Charakterziige einer flachmarinen Plattformsedi-
mentation mit temporérer Emersionstendenz.
Darauf weisen vor allem die unregelmaBig Gber
einen groBen vertikalen Bereich auftretenden,
wahrscheinlich subaerisch (Verwitterung, Verkar-
stung, Bodenbildung) entstandenen roten Linsen
und Taschen und dolomitischen Einschibe hin.
Die sich im Hangenden anschlieBenden feinplatti-
gen Karbonate duirften eine Absenkung bisin den
pelagischen Sedimentationsbereich andeuten,
nach welcher die Schiittung zundchst pelitischer
(Phyllite), spater zunehmend psammitischer
(Quarzite, Quarz-Phyllite) Klastite, letztere wahr-
scheinlich in einer flyschoiden rhythmischen
Wechsellagerung, erfolgte.

4. Vighlitsa-Einheit
4.1. Lithologischer Aufbau

Nur in einem begrenzten Gebiet an der SE-Kiiste
von Folegandros streichtalshochste lithotektoni-
sche Einheit eine wechselhafte, in sich zerblockte
Serie aus, die sich vor allem aus leicht metamor-
phen Karbonat- und Quarzitfolgen aufbaut.

Die Vighlitsa-Einheit ruht mit tektonischem Kon-
takt Gber der flyschoiden Quarzit-Phyllitserie des
Eleftherios-Komplexes (Abb. 2). Da teils die Mar-
more, teils die Quarzite der tektonischen Basis di-
rekt aufliegen, scheint es, daB die Einheit schon
vor ihrer Platznahme zerblockt war. Aus den De-

tailprofilen der einzelnen Bruchstaffeln ergibt sich

diese Idealabfolge:

— Quarzit-Phyllite der Eleftherios-Serie,

—1-2 m machtige Mylonitzone, die lokal von stark
tektonisierten, bis zu 10 m méchtigen Ophiolit-
scherlingen markiert wird (s.0.),

— eine 160-180 m machtige Folge heller dickbanki-
ger bis massiger Marmore,

- eine bis zu 120 m méachtige bunte wechsella-
lagernde bis chaotische Folge von Quarzit-
schiefern und Marmorlagen, mit dm- bis 10er m-
groBen Einschiissen folgender Bestandteile:
Schyvach metamorphe sandig-quarzitische
Schiefer, rotliche Quarzitbrocken und -sande
vyahrscheinlich radiolaritischen Ausgangsmate-
rials, bis zu 20 m starke linsenartige graue Mar-
morlagen, Schmirgelbrocken mit Durchmes-
sern von 1-15 cm, 0.5-10 m groBe lagige und
massige mittelgraue abgerundete Dolomitkdr-
per. In diesen Dolomiten wurden durch die
schwache Metamorphose die Internstrukturen
u.n.d Fossilien nur leicht behelligt. Nach der Klas-
sx_ﬁkation von FOLK (1862) handelt es sich um
einen Intramikrit, nach DUNHAM (1962) um
einen Floatstone, der in flachmarinem Milieu mit
Verbindung zum offenen Meer (Plattformrand
0.4.) sedimentiert worden sein diirfte (FLUGEL
1978). Man findet Dasycladaceen (Salpingopo-
rella sp.), Rotalgen (?), lagenide Foraminiferen
und nicht naher bestimmbare, relativ hoch ge-
wolbte Globotruncanen, die ein etwa mittelkre-
tazisches Alter anzeigen.

4.2. Genese

Die Vighlitsa-Serien sind von einer leichten Meta-
morphose betroffen, wahrend der die karbonati-
sche_n und klastischen Gesteine nur mittelstark
rekristallisiert sind. In den dolomitischen Fremd-
sch'qllen konnten sich noch sedimentére Intern-
ge"fuge erhalten, die eine grobe fazielle und alters-
maBige Einstufung gestatten.
Der Ablagerungsbereich der liegenden Marmor-
serie dirfte nach der dickbankigen bis massigen
Entwicklung sehrreiner Karbonate im neritischen
evtl.im Plattformbereich zu suchen sein. In einerr;
sehr raschen Ubergang schlieBen sich flyschoide
psammitisch-psephitische Serien an, in denen’
turbiditische bis olisthostromatische Transport-
mechanismen stattgefunden haben. Die groBen
gerundeten Marmor- und Dolomitschollen dUrf-,
ten als Gleitschollen (Olistholithe) in einen abge-
senkten Meeresbereich Flyschtrog oder Schelf-
hang) eingeglitten sein.
Der starke Kontrast zwischen den unterschiedli-
chen Sedimentationsbedingungen der Marmore
upd der flyschoiden Serie legt nahe, daB es sich
njcht unbedingt um eine kontinuierliche sedimen-
ta[e Abfolge handeln muB. Ob die Marmore in pri-
marem Kontakt den Ophiolithen aufliegen, 148t
sichan den stark tektonisierten Ubergéngen nicht
feststellen.
Das Alter der flyschoiden Serie wird durch die
F(emdeinschlﬂsse mittelkretazischer Karbonate
eingegrenzt.

5. Postorogene Sedimente

Nennenswerte Vorkommen postorogener Sedi-
mente sind auf Terrassen, Taler und Hangberei-
che der stidostlichen Inselhilfte beschrankt. Eine
marka-nte Serie limnischer neogener Kalkmergel
und -sinter beschreibt schon PHILLIPSON (1901).
In der Umgebung von Chora sind quartére Pedi-
mente, Hangschuttfdcher und Talflillungen weiter
verbreitet.

5.1. Limnische bis terrestrische Kalkmergel

Diese Serie ist an dem kleinen Steilabfall westlich
des Dorfes Chora gut aufgeschlossen. lhr Vor-
kommen ist an einen kompliziert gebauten, etwa
E-W-streichenden tektonischen Halbgraben ge-
bunden, der durch die staffelbruchartige Zerie-
gung dgr Insel bedingt ist. Die Schichten fallen nur
mit geringen Betrdgen wannenartig von den Ran-
dern dieses Grabens zu seinem Zentrum hin ein.
Vor allem eine distraktive Bruchtektonik, aber
auch kleine Aufschiebungen und Schichtverbie-

gungen versetzen die Gesteinslagen um geringe
Betrage.

Qie Oberflache der neogenen Kalkmergel bildet
eine Verebnung bei ca. 200-210m {i. NN. Die maxi-
male Machtigkeit betragt ca. 50 m. Uber den Elef-
therios-Wechsellagerungen, dem sedimentéren
therlager der Serie, liegen zunachst gradierte
Feinbreccien, die zum Hangenden hin in eine
Wechsellagerung von laminierten, limnischen
t(alken, porosen Kalksintern und Tonmergeln
Uberleiten. Vereinzelt werden Banke von Caliche-
krusten tiberzogen. Die karbonatischen Lagen
sind meist linsig und uneben. Intraklastische
Strukturen, synsedimentédre Verwerfungen und
Flexuren, Winkeldiskordanzen und kleine Rutsch-
falten sprechen fiir einen tektonisch aktiven Abla-
gerungsbereich.
Das sedimentare Milieu pendelt zwischen limni-
sghgn und terrestrischen Bedingungen, die kurz-
fristig von marinen Ingressionen unterbrochen
wurden. Limnische Makrofossilien finden sich nur
selten in Form diinnschaliger Gastropodenfrag-
mentg. Einzelne dicke kompakte Kalkbanke set-
zen _snch aus dichtgepackten Peloiden (wahr-
scljemlich Gastropoden-Koprolithe) zusammen
zwischen denen isolierte Algen erhalten sind. Fijr’
den organogenen Ursprung der feingebé&nderten
Lagen konnten einzelne réhrenformige Algenfila-
mente zwischen den sonst mikritischen struktur-
losen Lamina sprechen.
Uber weite Bereiche ist jedoch eher an anorgani-
sche Prazipitation unter ariden bis semiariden Kli-
mabedingungen zu denken. Ein gelegentliches
Trockenfallen und der Einsatz von Bodenbil-
dungsprozessen wird durch portse Kalksinterla-
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gen, Calichekrusten oder rote, zahe Toneinschal-
tungen angedeutet.

Aus dem Vergleich der limnischen bis terrestri-
schen Serien mit ahnlichen Entwicklungen in der
Agidis (MEULENKAMP & ZACHARIASSE 1973,
MEULENKAMP 1977, MEULENKAMP et al. 1977,
BOGER 1983) wird auf ein obermiozanes (Messi-
nian) bis unterpliozénes Alter geschlossen. Auf
den benachbarten kykladischen Inseln ist jedoch
keine vergleichbare lithologische Gesteinsabfol-
ge bekannt.

5.2. Pedimente und zementierte Schuttfacher

Eine Reihe von Schutt- und Glaciskorpern tber-
deckt vornehmlich auf der stiidostlichen insel die
praneogenen Serien. Sie sind an einige nur kaum
parallelisierbare Verebnungsflachen gebunden,
die von der unterpliozanen 200 m-Terrasse (s.0)
in unregelmaBigen Absténden abfallen. Die wich-
tigsten Verbreitungsgebiete finden sich:

- siidlich des Ag. Eleftherios (220-230 m (. NN)
— Bstlich von Chora (190-220 m . NN)

- siidlich von Petali (160-180 m {i. NN)

— inder Umgebung von Stavros (140-160m {i. NN)
- siidlich von Angali (80-120 m {i. NN)

- nordlich von Livadhi (30-60 m 4. NN)

— stlich von Karavostasis (5-100 m . NN)

Die Schuttkdrper sind also an Terrassensysteme
gebunden, in denen Abhangigkeiten zwischen
Alter und Hohenlage wegen der starken subre-
zenten tektonischen Aktivitat tektonischer Bewe-
gungen problematisch zu beurteilen ist. Fest
steht, daB die seit dem Mittelpliozan ginsetzende
Hebung der Kykladenmasse (LUTTIG & STEF-
FENS 1976) sich in Folegandros an diversen post-
miozénen, wahrscheinlich quartéren Terrassen-
flachen verfolgen 146t

In verschiedenen Niveaus versiegeln Caliche-
oder Exsudationskrusten die Oberflachen junger
Sedimente wie der neogenen Kalk-Mergel-
Lagen, der Hangschutte oder Glaciskorper, liegen
aber auch stellenweise direkt tiber Phyliiten und
Griinschiefern, wo sie eine nur geringmachtige
Schuttauflage zementieren.

In der oststiddstlichen Umgebung von Stavrosfin-
den sich helle weiche feinbrecciose Mergel, deren
Oberflache mit einer Exsudationskruste tiberzo-
gen ist. Sie enthalten folgende Gastropodenfau-
na: Euomphalia cf. stringella, Fruticicola sp. (3
versch. Arten o. Unterarten), Prososthemia sp., Vi-
viparus sp., (?) Hippeutis sp.

Die stratigraphisch wenig aussagekraftige, je-
doch sicher postmiozine Fauna weist auf eine
vorwiegend terrestrische Sedimentation mittem-
pordrer aquatischer Beeinflussung (Viviparus)
hin.

Norddstlich von Stavros konnte aus einem
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Schuttkérper von schlecht gerundeten groben
Marmorscherben, die mit einer roten mergeligen
Matrix verbacken sind, eine terrestrische Gastro-
podenfauna geborgen werden, die aus folgenden
Arten besteht: Euomphalia sp., Fruticicola sp.,Heli-
cogona (Chilostoma) presli ROSSM.

Eine ahnliche Fossilvergesellschaftung wurde in
einem Glaciskorper im Gebiet nordwestlich von
Karavostasis geborgen.

6. Geomorphologie

Auf die noch subrezent bis rezent aktiven Bruch-
tektonik ist es zurlickzufiihren, daB sich die Ho-
henlagen einzelner Terrassen nicht einmal Uber
kurze Entfernungen parallelisieren lassen. Es
diirfte aber als gesichert gelten, daB die bedeu-
tenden Verebnungsflachen, die zwischen ca.
170 mund 230m . NN liegen (inden Gebietenum
Chora, Stavros, siidlich von Ag. Eleftherios und
dem abgedachten Kamm der nordwestlichen
Insel entlang Ano Meria) zu einem System zusam-
mengefaBt werden kdnnen, welche sich zwischen
dem Oberen Miozin (Messinian) und dem Unte-
ren Pliozin entwickelt haben und sich grob auch
auf andere Kykladeninseln parallelisieren lassen
(RIEDL 1982).

Zwischen 120 und 160 m NN sind bereits jungere
Unterschneidungen dieser Terrassen feststellbar
(westlichund norddstlich von Stavros, sidlichvon
Angali, siidwestlich von Ano Meria: z.B. Trachilas),

~ die stellenweise auch grob datiert werden konn-

ten. Die nach diesem Akt einsetzende beschleu-
nigte Hebung der Kykladen (LOTTIG & STEFFENS
1976) 188t sich nur in rudimentaren, nicht mit Si-
cherheit einstufbaren Restflachen belegen (80-
120 m siidlich von Angali, 60-100 m auf der NW-
insel, 60-100 m in der Umgebung von Karavostasi
und Livadhi). Die Kurzzeitigkeit dieser Phase
suBert sich in sehr steilen Abféllen und krassen
Hohenunterschieden eng benachbarter Terras-
sen, wie sie sich etwa entlang der StraBevon Cho-
ra (160-200 m . NN) nach Karavostasis (10-80 m
. NN) manifestieren.

Eine Stagnation der Landhebung ist durch ver-
stiarkte Einebnungstendenz zwischen 10 und20m
ii. NN festzustellen. Auf dieser Flache fand auch
eine verstarkte Pedimentbildung statt (Vighlitsa,
unmittelbar stidlich und nordlich von Angali etc)).

7. Tektonisches Strukturinventar

Die geologische Situation der Insel Folegandros
ist — bedingt durch ihre geotektonische Position
im Bereich der Nahtstelle zweier Kontinente in
Form eines Inselbogen-Randmeersystemes -

durch eine Reihe komplizierter geodynamischer
Prozesse, wie Hebung, Senkung, Einengung, Zer-
brgchung, Zerscherung oder Rotation stark ge-
pragt. Wahrend das Studium der Metamorphose-
bedingungen in den Gesteinsserien Licht in die
Vergangenheit der Druck- und Temperaturbedin-
gungen und damit der synorogenen regionalen
Oszillationen bringt (vgl. zB. VAN DER MAAR &
JANSEN 1983, REINECKE et al. 1982, ALTHERR et
al. 1977, 1982), konnten die Art und Aufeinander-
folge der verschiedenen mechanischen Bean-

spruchungen durch eine tektonische Untersu-
chung gekiart werden.

Lgufe einer allméhlichen Hebung des Krusten-

niveaus stattfanden (Tab. 1):

- In tiefem Krustenstockwerk (min. 4 km - 15 km)
wurde ein W-vergenter, enger bisisoklinaler, lie-
liegender Faltenbau angelegt (Abb. 4). In der
Merpvighli-Einheit sind davon Marmore und
Sch{efer gleichermaBen betroffen, in den Elef-
therios-Serien nur die Schiefer und Wechselia-
gerungen. Zudem wird eine auf progressiver
Deformation beruhende intensive Boudinie-
rung registriert. Die Streichrichtungen pendeln
m!t bis zu 50°(!) Abweichung um 15°.

- Mit einer kontinuierlichen Hebung des Gebietes
setzen zunehmend starre bis bruchhafte Ver-
formungen gleicher Streichrichtung ein, die zu-
letzt eine tektonische Entspannung anzeigen.

- Inder Folge kommt es zu einer Einengung, die in
der Merovighli-Einheit einenum 70°streuenden
!angwelligen SE-vergenten Faltenbau und
intensive flache bis mittelsteile Uberschuppun-
gen anlegt (Abb. 5).

7.1. Falten, Auf- und Uberschiebungen

Aufgrund einer intensiven kleintektonischen
Untersuchung der insel Folegandros, die anande-
rer Stelle ausflihrlich dargestellt wird (SOWA
1985), konnte eine Aufeinanderfolge tektonischer
Strukturbildungsakte abgeleitet werden, die im
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Abb. 4: Disharmonische Verfaltung einer Quarzitbank
in den Merovighli-Schiefern. Die Achsen der liegenden
Falten streichen ,naxiotisch" (22°), Gesteinslag.en und
Schieferung fallen in Ostliche Richtungen ein. Der
durch diese Struktur typisierte westvergente Falten-
bau wurde im tiefen Stockwerk angelegt und betrifft
vor allem die Merovighli-Einheit (Lok.: 150 m ndordlich
des Friedhofs von Ano Meria).

Fig. 4: Disharmonic folding of a quartzite layer in the
Merovighli schists. The axis of the recumben-t fo!d
strikes ,naxiotically” (22°; layering and schistosity dip
to the east. The fcld system characterized by this struc-
ture and dominant in the Merovighli unit was formedin
a deep structural level (location: 150 m north of the
cemetery of Ano Meria).

— SchlieBlich findet ein SW-gerichteter Decken-
transport der Vighlitsa-Einheit  statt, wahrend
dessen flacha, 120°-150° streichende Scher-
bahnen (Abb. 6) und Verfaltungen entstehen.
Geringe Aufschiebungen in den neogenen Se-
rien gehen auf sehr junge Kompressionsstruk-
turen gleicher Streichrichtung zuriick.

Tab. 1 stellt die Verteilung der verschiedenen
Strukturtypen beziglich ihrer Streich- und Ver;
genzrichtung in den verschiedenen lithotektoni-
schen Einheiten und im Hinblick auf die genetisch
unterschiedlichen tektonischen Formen zusam-
menfassend dar.

7.2. Bankung und Schieferung

In der bunten Sequenz der Ausgangsgesteine von
Folegandros konnten sich die verschiedensten
Auspragungen von s-Gefligen entwickeln. Beso'n—
ders die stark metamorphe Merovighli-Serie ist
von einer starken Schieferung (schistosity)
erfaBt, die iiber weite Gebiete fast parallel zu bis-
weilen noch feststellbarer Bankung oder Béande-
rung (Marmor-, Vulkanitlagen etc.) verlauft. Der
Grund dafiir diirfte in der etwa gleichen Raumlage
von Achsenflichenschieferung und Faltenschen-
keln der Isoklinalfalten zu suchen sein. Nur in we-
nigen Aufschiiissen schneiden sich Schieferung
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Abb. 5: Verteilung der konstruierten Beta-sf-Achsep
einer im mittleren Stockwerk angelegten weitspanni-
gen Falte in den Merovighli-Schiefern. Die Lage der
Schichtflachenpole (o) zeigt, daB der nordliche Schen-
kel flacher einfilit als der stidliche, womit die Falte n?ch
Siiden vergiert. Die Faltenachsen zeigen ein Streich-
wert-Maximum bei 60°-90° und tauchen nach Ostenab
(Lok.: 150 m norddstlich von Ag. Nikoiaos/Angali).

Fig. 5: Distribution of constructed beta-sO axes of a
long extended fold created in the middle structural
level in the Merovighli schists. The position of the poles
of bedding (o) shows that the northern limb dips less
steeply than the southern one, which is why thg: fold
inclines to the south. The fold axes exhibit a maximum
strike at 60°-80° and plunge to the east (location: 150m
northeast of Ag. Nicolaos/Angali).

und Bankung (bzw. Bénderung) in spitzen Win-
keln.

Das Generalstreichen des s-Gefiiges liegt in der
Merovighli-Einheit bei ca.120°-130° in der Elefthe-
rios-Einheit um 110°-120°, die Einfallswerte
schwanken um einen Mittelwert bei 40°. Das star-
ke Streuen der MeBwerte im NW der InsellaBt sich
gut mit der dort entwickelten Querfaltung erkla-

ren.
Neben der ,primdren s,-Schieferung, die kon-

temporér mit der Grinschiefermetamorphose

angelegt ist, sind bisweilen noch weitere Foliatio-
nen ausgepragt, welche die erste durchschlagen.
Man findet an wenigen, {iber die beiden unteren
tektonischen Stockwerke verteiiten Stellen eine
weitstandige, steil nach S einfalende Runzel-
schieferung (crenulation cleavage) als s,, entlang
der sich einige mm breite Knickzonen (kink

bands) entwickelt haben. Die Schnittgerade die-
ser Schubkliftung mit s, (bisweilen auch mit der
Bankung) wird als eine Grobrunzelung wahrge-
nommen.

Im Bereich der flachliegenden Scherbahnen, vor
allem an der Basis und im Dach der Eieftherios-
Einheit, ist zudem eine exiensional crenulation
cleavage (sensu PLATT 1984) als s, ausgebildet.

7.3. Lineare Strukiuren

In Folegandros kdnnen drei qualitativ verschiede-
ne Arten tektonischer Lineare auseinandergehal-
ten werden, die jeweils mit einer anderen tektoni-
schen Aussage zu verknipfen sind. Ein Element
von regionaltektonischer Wichtigkeit bildet eine
Striemung, die das ganze Gestein durchsetzt.
Von sekundérer Bedeutung sind eine weitstandi-
ge Grobrunzelung, vor allem in den Merovighli-
Schiefern, und eine Runzelung, die aufden Trenn-
flachen von Phylliten entwickelt ist.

a) Striemung

Dieses Linear stellt nicht nur auf Folegandros das
bestandigste tektonische Element dar, sondern
konnte vom Verfasser auch auf Milos, los, Thera,
Paros und Naxos in etwa gleicher Auspragung
und paralleler Raumlage festgestellt werden. Da
es daruber hinaus noch auf zahlreichen anderen
Kykladeninseln beschrieben wird (s.u.) sollte man
es als tekionische Leitstrukiur der gesamten
zentralen Agéis betrachten.

Da sich die Siriemung klar mit der naxiotisch
(NNE-SSW-) streichenden Isoklinalfaltung korre-
lierenlaBt, stellt sie eindeutig ein B-Linear dar. Das
Lagenkugeldiagramm Abb. 7 zeigt ihre bemer-
kenswerte Konstanz um ein Maximum bei
10°/20°N (+/— 25°).

Je nach Stoffbestand der Metamorphite wird das
Linear von stengeligen, eingeregelten Feldspa-
ten, Quarzen, Hornblenden 0.&. gebildet und
durchsetzt aus diesem Grund das gesamte Ge-
stein. An der Oberflache von Marmorbanken wird
es stellenweise durch eine Feinfaltelung vertre-
ten.

Anwenigen Stellen, vor allem im Ausstrichbereich
von Phylliten oder weichen Glimmerschiefern,
I&Bt sich eine Uberpragung und Verbiegung dieser
Mineral-Lineation durch mindestens einen jiinge-
ren tektonischen Akt belegen.

b) Grobrunzelung

Als Schnittlinie zwischen erster und zweiter
Schieferung (schistosity und crenulation cleava-
ge) ist lokal eine relativ weitsténdige grobe Run-
zelung feststellbar, welche eine starke Richtungs-
konstanz (um 110°) aufweist (Abb. 7). Das Linear

Abb. 6: Gieitbrettartiger Versatz bzw. ,extensional cre-
nulation cleavage” (s. PLATT) in den Quarzphylliten an
der Basis der Vighlitsa-Decke. Die Gleitflachen (Strei-
chen: 142°) fallen mit, die Schieferung (Streichen: 125°,
142°) entgegen der Richtung des im oberen tektoni-
schen Stockwerk erfolgten Deckenschubs ein. Die
Minerallineation (S) wurde bereits zuvor angelegt und
ist ,naxiotisch” (26°, 27° ausgerichtet (Lok.: 750 m
nordostlich von Vighlitsa).

Fig. 6: Nappe-like planes or ,extensional crenulation
cleavage” (s.PLATT) in the quartz-phyllites at the foot-
wall of the Vighlitsa nappe. The gliding planes (strike:
142°) dip with, schistosity (strike: 125°,142° in the oppo-
site direction to the overthrust, which took place in the
upper structural level. The pre-existing mineral streak-
ing (8) strikes approximately in the ,naxiotic" (26°, 27°)
direction (location: 750 m northeast of Vighlitsa).

zeigt sich nur auf den Schieferungsflachen, wo es
oft bis zu 3 mm weite Versitze hervorruft.

¢} Runzelung

Auf den Foliationsflachen der Phyllite finden sich
kleine Runzeln, die eine Schieferungsfltelung
darstellen. Ihre Streichrichtung streut sehr stark
und weist relative Maxima um 35°,95°und 145° auf
(Abb. 7). Es ist denkbar, daB dieses Linear aus
einer Durchdringung von s, und einer senkrecht
bzw. diagonal zur Hauptfaltungsrichtung verlau-
fenden Kllftung (ac bzw. Okl), also einer Kiif-
tungsschieferung (fracture cleavage), resultiert.

7.4. Abschiebung und Kliiftung

Das nach der Striemung markanteste tektoni-
sche Strukturelement sind 90°-115° streichende,
mittelsteil nach S einfallende Verwerfungen, wel-
che die ganze Insel ungeachtet ihrer lithotektoni-
schen Gliederung in einen breiten Staffelbruch
zerlegen.

Die Richtungsrose aller im Geliande aufgenom-
menen Abschiebungen zeigt eine zweischarige
Anlage mit Maxima bei 90°-95°und 110°-115° (Abb.
8). AuBerdem deuten sich noch zwei jeweils kon-
jugierte Nebenmaxima (30° und 155°, 65° und
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42 Grobrunzelungen
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n, Mineral-Lineationen (Striemung), Grobrunzelung und Runze-

Abb. 7: Statistische Verteilung der P den jeweils Uber das gesamte Arbeitsgebiet gemessen.

lung in stereographischer Projektion. Die Werte wur

coarse intersecting lineations (Grobrunzelung) and

Fig. 7: Statistical distribution of fold (B) axes, mincral strefiChg, easurements were taken all over the area studied.

crenulation cleavage (Runzelung) in stereographic projection. M
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140°) an. Auffallig ist die eindeutige Symmetrie zu
der — ebenfalls zweischarigen - Striemungs-Rose
(Abb. 8), die genau senkrecht dazu eine dhnliche
Verteilung aufweist.

Verwerfungen in den neogenen Serien zeigen,
daB eine N-S-Ausdehnung bis in jiingste Vergan-
genheit aktivist. Rillungen, die den wahren Bewe-
gungssinn anzeigen, konnen nur selten beobach-
tet werden. Im Normalfall liegen zwar Abschie-
bungenohnegroBen Seitenversatzvor,doch kon-
nen aus der Kartierung — vor allem im Bereich des
Isthmus zwischen den beiden Inselhalften — auch
einige Horizontalverschiebungen abgeleitet wer-
den.

Der Verdacht liegt nahe, daB die tektonischen
Beanspruchungen, die im Alttertidr bereits eine
intensive Verfaltung verursachten, bis heute — mit
temporaren Abweichungen — wirksam geblieben
sind. Jedenfals kann flir flache Isoklinalfalten und
senkrecht dazu stehende Abschiebungen das
gleiche Hauptspannungssystem zugrundegelegt
werden.

7.5. Symmetrie der kleintekiconischen Strukiu-
ren

Die Symmetriebeziehungen der einzelnen gene-
tisch unterschiedlichen Strukturen,auf die bereits
hingewiesen wurde, werden in der Abb. 8 darge-
stellt. Besonders bemerkenswert ist der Zusam-
menhang zwischen der Striemung, die deutlich
parallel zu den naxiotisch (NNE-SSW) streichen-
den Hauptfaltungsachsen verlauft, und den senk-
recht darauf stehenden Abschiebungen. Beide
Diagramme zeigen eine zweigipfelige Anlage und
eine sehr strenge Bindelung. Es wurde bereits
darauf hingewiesen, daB die gleichzeitige Anlage
der beiden Strukturarten in einem gemeinsamen
tektonischen Niveau undenkbar ist.

In einem nur leicht abweichenden Trend liegen
Grobrunzelung und Schubkliiftung (s,), die eine
quer zur Hauptfaltungsrichtung liegende tektoni-
sche Einengungsphase belegen. Die als Runze-
lung sichtbare Schieferungsfaltelung weist eine
sehr starke Streuung mit Maxima diagonal bzw.
senkrecht zur naxiotischen Generalstreichrich-
tung auf. Die Kluftung orientiert sich am starksten
an der Lage der Abschiebungen, zeigt aber auch
diagonal dazu verlaufende Werte.
Zusammenfassend 4Bt sich sagen, daB sich mit
Ausnahme der SE-vergenten Einengungsformen
alle wichtigen kleintektonischen Strukturgruppen
mit nur unwesentlichen Abweichungen in einen
gemeinsamen Symmetrieplan einfligen lassen,
obwohl! ihre Genese in verschiedenen tektoni-
schen Niveaus und damit zu verschiedenen Zei-
ten - bei der Annahme einer eohellenischen
Uberschiebung der Merovighli-Schiefer vom

Oberen Jura bis heute ~ erfolgte.

8. Die Geologie von Folegandros im re-
gionalen Rahmen
8.1. Geologische Leitlinien der siidlichen Agiis

Die stark wechselnden Metamorphosebedingun-

gen der Gesteinsserien erschweren bereitsinner-

halb der Kykladen eine Korrelation einzelner Ein-
heiten miteinander und in noch starkerem MaBe
eine Parallelisierung mit den nichtmetamorphen

Serien des griechischen und tlrkischen Festlan-

des. Die friihere Annahme, bei dem ,Mittelagai-

schenKristallinglrtel“ handle es sichum ein praal-
pidisch konsolidiertes Zwischengebirge, wurde
durch neuere vereinzelte mesozoische Fossilfun-
de und radiometrische Altersdatierungen (DURR

1976, DURR et al. 1978, ALTHERR et al. 1977 a, b,

1982 u.a.) entkraftet. Nach genannten Autorenbe-

steht der Attisch-Kykladische Komplex aus zwei

Einheiten:

- Liegende Einheit: Ein tektonischer Stapel aus
praalpidisch konsolidiertem Basement mit ei-
ner Hulle mesozoischer, neritischer Marmore,
Metapelite und Metaophiolite.

- Hangende Einheit: Ophiolithe, kretazische Kal-
ke und mesoautochthone Molasse, nur z.T. me-
tamorphe permotriassische Sedimente, ober-
kretazische Metamorphite und Granitoide.
DURR et al. (1978) unterscheiden darin vom Lie-
genden zum Hangenden eine Blauschieferein-
heit, eine grilnschiefer-fazielie mesozoische,
neritische Marmorserie und zwei spatjurassisch
bzw. spatkretazisch Uberschobene Ophiolith-
decken.

ARGYRIADIS et al. (1976) und DURR et al. (1978)
ordnen die basalen Serien der kontinentalen Par-
naBzone, die (berschobenen der ,,subpelagoni-
schen® (bootischen) bzw. pelagonischen Zone
Zu.

Die Hohepunkte der apidischen Metamorphosen
werden bei ca. 25 Mio.a (U.-Miozén) mit einer Bar-
row-und bei ca. 40-45 Mio.a (Eozan/Oligozén) mit
einer Hochdruckmetamorphose angegeben.
Weitere Altersdatierungen aus priék&nozoischer
Zeit resultieren wahrscheinlich aus alpidischen
Uberpragungen #lterer Ereignisse (ALTHERR et
al.1977,1982, SEIDEL et al. 1977, VAN DER MAAR
& JANSEN 1983).

8.2. Lithologische Vergleiche im Kykladenraum
Aus Vergleichen zu benachbarten Inseln und dem
griechischen Festland, die an anderer Stelle wei-

ter ausgefiihrt und mit Zitaten belegt werden (8O-
WA 1985) ergibt sich, daB die auf Folegandros in
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der Merovighli-Einheit zusammengefaBten Ge-
steinsserien in dhnlicher lithologischer und meta-
morpher Auspragung weit parallelisiert werden
und auf den Inseln Sikinos, los, Thira, Siphnos und
Milos, mit groBer Wahrscheinlichkeit auch auf Na-
xo0s und Paros wiedergefunden werden kdnnen.
Ausstriche der nachsthoheren Eleftherios-Ein-
heit sind in kieineren Vorkommen auf Sikinos, Thi-
ra und W-Paros belegbar. Dagegen kénnen Aqui-
valente der Vighlitsa-Einheit nur aufgrund ihrer
tektonischen Position, der Anwesenheit serpenti-
nisierter Ophiolithscherlinge an der Basis und
dem generell chaotischen Gesteinsaufbau in klei-
nen, kiistennahmen Deckenresten auf Naxos, Pa-
ros und evtl. auf Thira vermutet werden.

Mit Ausnahme von Thira und Milos sind auf allen
hier betrachteten Inseln noch tiefere als die von
Folegandros bekannten Serien erschiossen. Da-
mit ergibt sich, daf} die drei den Kykladen im SW
vorgelagerten Inseln relativ am weitesten Abge-
sunken sind, was i.W. auf breit angelegte, WNW-
ESE-streichende Staffelbriiche zuriickgefiihrt
werden kann.

Die auf dem griechischen Festland zusammen-
hangend erschlossene pelagonische Zone zeigt
in ausgesuchten Gebieten (Argolis, Attika, S-Evia,
Pelion) eine ahnliche lithologische Gliederung,
wie sie auch auf Folegandros festgestellt wurde:
Uber neritischen triassoliassischen Kalken und
Dolomiten (= Merovighli-Marmor?) folgt eine eo-
hellenisch liberschobene Deckeneinheit ozeani-
scher Kruste mit Blau- und Griinschiefern, Meta-
basiten, Karbonatschiefern etc. (= Merovighli-
Schiefer?). Darliber liegt mit transgressivem Auf-
lager eine zunachst klastische, dann neritisch-
karbonatische mesoautochthone oberkretazi-
sche Serie (= Eleftherios-Wechsellagerungen
bzw. -Marmor?), die schlieBlich von paldogenen
flyschoiden Einheiten (= Eleftherios-Phyllite?)
tiberlagert wird.

8.3. Tektonische Korrelationen

Im folgenden soll angedeutet werden, inwiefern
auf Folegandros festgestellte Richtungen und Po-
laritdten tektonischer Elemente auch im regiona-
len Rahmen wiederkehren. Eine ausfiihrlichere
Analyse sowie ein umfangreiches Literaturver-
zeichnis finden sich bei SOWA (1985).

a) Um 15° (naxiotisch) streichende Elemente:
Die auf Folegandros durch W-vergente, liegende
Isoklinalfalten, Mineral- und Fotolineationen re-
présentierte Richtung wird in Form von verschie-
denen tektonischen Strukturtypen in folgenden
Inseln und Gebieten beschrieben: Auf Sikinos, los,
Thira, Amorgos, Naxos, Paros, Antiparos, Sifnos,
Milos, Siros, Andros, und in Lavrion.

Obwohl die hier aufgefiihrten Beispiele der ,na-
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xiotischen”Richtungim Kykladenbereich und sei-
ner Umgebung vorwiegend, jedoch nicht immer
auf W-vergente Uberfaltung zuriickzufiihren sind,
zeigt sich aus dieser Zusammenstellung doch de-
ren Konstanz und Wichtigkeit. Die geschilderten
NNE-streichenden W-vergenten Kompressions-
strukturen treten meist deutlicher hervor als
andere tektonische Richtungen.

b) 60°-70° streichende Elemente:

Diese Streichrichtung nehmen auf Folegandros
vor allem langwellige, SE-vergente Faltenstruktu-
ren im Bereich der Merovighli-Serien sowie ein
wahrscheinlich durch Blattverschiebungen verur-
sachtes Storungssystem im Bereich des Isthmus
der Insel an. Im regionalen Rahmen ist sie von fol-
genden Orten bekannt: Von Sikinos, los, Erimoni-
sia, Thira, Amorgos, Naxos, Antiparos, Sifnos, Mi-
los, Syros und Andros.

Bei den 60°-70° streichenden tektonischen Leit-
strukturen spielen vorwiegend bruchhafte Verfor-
mungen oft ungekiarter Dynamik eine Roille. In
den besser untersuchten Gebieten zeigt sich, daB
die Storungen meist kompressiven Charakter
(Blattverschiebungen, Aufschiebungen) anneh-
men und viele der damit vergeselischafteten Fal-
tenstrukturen (offene Falten, Knickfalten) erkia-
ren kénnen. Wichtig erscheint der Zusammen-
hang mit vulkanischen oder geothermalen Mani-
festationen (SOWA 1985).

c¢) Um 100° streichende Elemente:

Das markante Staffelbruchsystem von Folegan-
dros orientiert sich an dieser Streichrichtung, wel-
che auch auf weiteren Inseln eine vergleichbare
Rolle spielt: Auf Thira, Erimonisia, Amorgos, Na-
xo0s, Paros, Milos, Andros, der Peloponnes und auf
dem sidlichen griechischen Festland.

In verschiedenen geologischen Karten der Kykia-
den lassen sich aufgrund Kkartiertechnischer
Ungereimtheiten weitere etwa 100° streichende
Bruchsysteme vermuten. Generell orientiert sich
das junge Storungsmuster der siidlichen Agais,
wie MEISSNER (1979) aufzeigt, etwa am Verlauf
des Inselbogens.

d) Um 130° streichende Elemente:

Auf Folegandros reprasentieren SW-vergente
Kompressionsstrukturen an der Basis der Vighlit-
sa-Einheit Elemente der 130°-Richtung, welche
wegen der speziellen tektonischen Situation nur
von wenigen Inseln, ndmilich von Paros und
Andros (PAPANIKOLAQU 1978,1980), in ahnlicher
Form bekannt sind.

Die hier genannten Strukturen stellen zwar einen
wichtigen Beleg fiir eine junge, postpaldogene
tektonische Kompressionsphase dar, scheinen
sich aber im weiteren regionalen Rahmen nur sel-
ten zu manifestieren.
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9. Nachwort

Vorliegende Untersuchungen bauen auf einer
Neukartierung der Insel Folegandros in den Jah-
ren 1981-1984 auf. Sie stehen im Zusammenhang
mit dem von der DFG finanziell geforderten Pro-
jektNr.LU 99/20-1 mit dem Titel ,Die Geologie der
Insel Folegandros (Kykladen, Griechenland) im
Hinblick auf ihre strukturelle Eignung fiir geother-
mische Untersuchungen®.

Fur die Anregung zu der Arbeit, die Betreuung und
fur Fossilbestimmungen danke ich Herrn Prof. Dr.
G. Littig. Die Geldndearbeiten geschahen mit Ge-
nehmigung und dankenswerter Unterstiitzung
des Institute of Geological and Mineral Explora-
tion (IGME) in Athen.
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Untersuchungen auf der Insel Folegandros erlautern ihre lithologische und tektonische Struktur sowie ihre
Einordnung in den geologischen Rahmen der Region. Es werden vier lithotektonische Einheiten in
stratigraphischer Abfolge (von unten nach oben) unterschieden:

— Einheit Meroviglio: Marmor mit bandiger Textur, Dolomite und polymetamorphe Schiefer (Metabasite,

Grinschiefer und glaukophanitische Schiefer usw.).

ABSTRACT

Investigations on the island of Folegandros interpret its lithological and tectonic structure and its position
within the geological framework of the region. Four lithotectonic units are distinguished in stratigraphic

order (from bottom to top):

— Meroviglio Unit: banded-texture marbles, dolomites and polymetamorphosed schists (metabasites,

greenschists and glaucophane-bearing schists etc.).
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